
این عدده که این جا می بینید، به شما می گه 
اولین تمرینی که در این صفحه اومده از چه 
گـرفته. قـرار  این جـا  درسـی  کتاب  صفحۂ 

می گه  شما  به  می بینید  این جا  که  عدده  این 
از  اومده  صفحه  این  در  که  تمرینی  آخرین  که 
چه صفحۂ کتاب درسی در این جا قرار گرفته.

می بینید  این جا  که  شماره ای  این 
درس یار  کتاب  صفحۂ  شماره 
نهم  پایۂ  درس یار  کتاب  هستش. 

مجموعاً  726 صفحه داره.

می بینید،  که  تیتری  این  کمک  به 
می تونید بفهمید چه تمرینی از چه 
این جا  درسی  کتاب  از  صفحه ای 

قرار گرفته.

تمرین ها،  پاسخ های  کتاب،  این  در 
پرسش ها، سؤال ها و ... کتاب درسی رو 
که توسط مؤلف های خوبمون نوشته 

شده، به صورت ساده می بینید.
عین  نهم  پایۀ  در س یار  کتاب  در 
به  رو  درسی  کتاب  سؤال های  متن 

صورت پررنگ می بینید.

فصلی  یا  درس  شمارۂ  این جا 
رو که قراره بخونید، می بینید.

که  می گن  بهتون  عدد  دوتا  این  واقع  در 
صفحه ای  چه  تا  صفحه ای  چه  تمرین های 
می بینید. صفحه  دو  این  در  رو  درسی  کتاب  از 
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و و را نسبت به هم نشان می دهد؛  , 4- نمودار روبه رو، وضعیت مجموعه های

آن ها را نام گذاری و با علامت با هم مقایسه کنید:  



5- درستی یا نا درستی عبارت های زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید:
وجوددارندکهعضومجموعهءاعدادحسابینیستند. الف( هر عدد گویا عددی حسابی است. نادرست،اعدادگویاییمثل
ب( هر عدد حسابی عددی گویاست. درست،هرکدامازاعدادحسابیرامیتوانیمبهصورتکسریبامخرجیکنشاندهیم،

پسحتماًگویاهستند.
ج( هر عدد صحیح عددی گویاست. درست،هرکدامازاعدادصحیحرامیتوانیمبهصورتکسریبامخرجیکنشاندهیم،

پسحتماًگویاهستند.
,5,3,صفرو...وجوددارندکهعضو د( بعضی از عددهای گویا، عدد صحیح اند. درست،دربیناعدادگویا،اعدادیمانند

اعدادصحیحهستند.

اشتراک دو مجموعه: اشتراکدومجموعهءAوB،مجموعهایشاملهمهءعضوهاییاستکههم
نمایشمیدهیم. عضومجموعهءAباشندوهمعضومجموعهءBباشند.اینمجموعهرابا



 

اجتماع دو مجموعه: اجتماعدومجموعهءAوB،مجموعهایشاملهمهءعضوهاییاست
 کهحداقلدریکیازدومجموعهءAیاBوجودداشتهباشند.اینمجموعهرابانماد

نمایشمیدهیم.

 

تفاضل دو مجموعه: تفاضلدومجموعهءAوB،مجموعهایشاملهمهءعضوهاییاستکه
نمایشمیدهیم. درAهستندولیدرBنیستند.اینمجموعهرابانماد

 

 با توجه به نمودار مقابل اعضای مجموعه های زیر را بنویسید.
C )پ  B )ب  A )الف

ج(  ث(   ت(  
ح(  چ(  

)الف )ب 
)پ )ت 
)ث 
)ج 
)چ 

)ح 
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1( 2( 3( 4( 
5( 6(   

 7(اشتراکدومجموعه،زیرمجموعهءاجتماعآندومجموعهاست.
است. زیرمجموعهء 8(مجموعهء

نمایشمیدهیم. قرارداد:اگرAیکمجموعهباشد،تعداداعضایمجموعهءAرابا

 تعداد اعضا و تعداد زیرمجموعه های مجموعۀ را بنویسید.

 

 

 صفحۀ 11 کتاب درسی فعالیت 
1- در کلاس درس، علی و رضا عضو هر دو تیم والیبال و فوتبال هستند. سامان، احسان، 
فرشید و حسین فقط در تیم والیبال و محمد، حسن، کیوان و سبحان فقط در تیم فوتبال 

بازی می کنند.
الف( اگر مجموعۀ دانش آموزان عضو تیم والیبال را با V و فوتبال را با F نشان دهیم، این 

مجموعه ها را با نمودار وِن نمایش دهید و سپس با عضوهایشان بنویسید.  

  
ب( مجموعۀ دانش آموزانی را که در هر دو تیم عضویت دارند، بنویسید. }رضا،علی{

ج( مجموعۀ دانش آموزانی را که حداقل در یکی از این دو تیم عضویت دارند، بنویسید. 
}سامان،احسان،فرشید،حسین،رضا،علی،سبحان،کیوان،حسن،محمد{ 
2- دو مجموعۀ و را در نظر بگیرید و مجموعه های زیر را با عضوهایشان 
تشکیل دهید:                        )ب  )الف
  مجموعۀ عددهایی که در هر دو مجموعۀ A و B هستند )ج

)این مجموعه را اشتراک A و B می نامیم و با نماد نشان می دهیم(. 
  مجموعۀ عددهایی که حداقل در یکی از دو مجموعۀ A و B هست )د

)این مجموعه را اجتماع A و B می نامیم و با نماد نشان می دهیم(. 
 صفحۀ 12 کتاب درسی فعالیت 

1- دو مجموعۀ و را در نظر بگیرید. از دانش آموزان یک کلاس خواسته شده 
است که با توجه به این دو مجموعه، مجموعه های A و B را با نمودار وِن نمایش دهند. پاسخ چهار دانش آموز این کلاس را 

در زیر می بینید:
الف( دربارهء درستی یا نادرستی پاسخ این دانش آموزان بحث کنید و برای درستی یا نادرستی آن ها دلیل بیاورید.

استکهاجتماعواشتراکآنهاهمان و پاسخحمیده،پاسخدرستیاست.درپاسخاو
استکهدرصورتسؤالآمدهاست.

استکه و پاسخریحانهیکیازپاسخهایدرستبهاینسؤالاست.درپاسخریحانه
اجتماعواشتراکایندومجموعهبرابربامجموعههایصورتسؤالاست.

استکهبامجموعهء پاسخزهرا،پاسخنادرستیاست؛زیرادرایننموداراشتراکدومجموعهءAوBمجموعهء
مساوینیست.

استکهاجتماعواشتراکایندو و پاسخحنانهنیزپاسخدرستیاست.درپاسخاو
مجموعهبرابربامجموعههایصورتسؤالاست.
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ب( آیا شما هم می توانید جواب درست دیگری به این سؤال بدهید، پاسخ خود را با پاسخ هم کلاسی های خود مقایسه کنید. 

درادامهتمامپاسخهایدرستممکنرابرایتانمینویسیمتابتوانیدجوابیکهخودتاندادهایدراباآنهامقایسهکنید:

2- با توجه به اولین فعالیت این درس و ورزشکاران دو تیم والیبال و فوتبال مجموعه ای تشکیل دهید که هر عضو آن عضو 
تیم والیبال باشد، ولی عضو تیم فوتبال نباشد )فقط در تیم والیبال بازی کند(. این مجموعه را »V منهای F« می نامیم و با نماد

 نمایش می دهیم:   
 صفحۀ 13 کتاب درسی کار در کلاس 

1- با توجه به نمودار زیر کدام عبارت، درست و کدام نادرست است؟

 )الف  )ب   )ج   
 )د  )ه   )و   
 )ز  )ح   )ط   

2- مجموعۀ شمارنده های طبیعی عدد 12 را A و مجموعۀ شمارنده های طبیعی عدد 18 را B بنامید. ابتدا A و B را تشکیل و 
  سپس به سؤالات زیر پاسخ دهید: 

الف( مجموعه ای تشکیل دهید که هر عضو آن، شمارندهء 18 باشد؛ ولی شمارندهء 12 نباشد. 
است. مجموعهءموردنظربرابربامجموعهء

ب( مجموعه ای تشکیل دهید که عضوهای آن، هم شمارندهء 12 و هم شمارندهء 18 باشند. 
مجموعهءموردنظربرابربااشتراکدومجموعهءAوBاست.

, و را تشکیل دهید.  3- مجموعه های
 
 
 صفحۀ 14 کتاب درسی تمرین 

، و را در نظر بگیرید؛ سپس هر یک از مجموعه های  1- مجموعه های
  )الفزیر را با عضوهایشان مشخص کنید:

  )ب
  )ج
  )د
  )ه
  )و
  )ز
  )ح
  )ط
  )ی
  )ک
  )ل
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2- با توجه به نمودار زیر، عبارت های درست را با  و گزاره های نادرست را با  مشخص کنید: 
  )الف

  )ب

   )ج

   )د
   )ه

   )و

3- کلمات و مجموعه های داده شدهء زیر را در جاهای خالی قرار دهید:
 )5 4( زیرمجموعۀ  3( اجتماع   A )2  B )1

الف( اشتراک دو مجموعه, زیرمجموعۀ اجتماع همان دو مجموعه است. 
ب( هر یک از دو مجموعۀ A و B زیرمجموعۀ  است. 

ج( اشتراک دو مجموعۀ A و B زیرمجموعهء هر یک از دو مجموعۀ A و B است. 
د( مجموعۀ زیرمجموعۀ مجموعۀ A است. 

ه( اجتماع دو مجموعۀ و با مجموعۀ B مساوی است. 
4- در هر یک از شکل های زیر مجموعۀ موردنظر را هاشور بزنید.

اگرمجموعهءشاملهمهءحالتهایممکنیکپیشامد،برابرSومجموعهءحالتهایمطلوبAباشد،آنگاهاحتمال
نمایشمیدهیموبرابراستبا: رخدادنAرابا


 

باشد،آنرا»پیشامدحتمی«مینامیم. باشد،Aرا»پیشامدغیرممکن«واگر اگر
 احتمالرخندادنAبرابراستبا:

 اگر یک تاس را بیندازیم، احتمال های زیر را محاسبه کنید:
ب( احتمال آمدن عدد بزرگ تر از 5  الف( احتمال آمدن عدد فرد  

ت( احتمال آمدن عدد کوچک تر از 7  پ( احتمال آمدن عدد کوچک تر از 1   


)الف 

)ب  
)پ پیشامدغیرممکن 
)ت 

پیشامدحتمی 
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1  صفحۀ 16 کتاب درسی فعالیت 
دهد،  نمایش  را  عددی  و  بایستد  می تواند  عقربه  که  را  ممکن  حالت های  همۀ  مقابل،  به چرخندهء  توجه  با 
مجموعۀ S بنامید. S را با عضوهایش نمایش دهید و به سؤال های زیر پاسخ دهید:   

الف( مانند نمونه برای هر مجموعه با بیان یک جمله، یک پیشامد تعریف کنید:
)عقربه روی ناحیۀ 1 یا 3 بایستد( یا )عقربه روی عدد فرد بایستد(   
 ...............  ...............  ...............  

پاسخ خود را با پاسخ همکلاسی هایتان مقایسه کنید.
 )عقربهرویناحیهء1یا2بایستد(یا)عقربهرویعددکوچکتراز3بایستد( 
 )عقربهرویعددبزرگتراز1بایستد(یا)عقربهرویعدداولبایستد( 

)عقربهرویعددزوجبایستد(یا)عقربهرویعدد2بایستد( 
ب( هر یک از زیرمجموعه های S را پیشامد تصادفی می نامیم. احتمال رخداد هر یک از این پیشامدها را به دست آورید. چه 

تعداد از این پیشامدها هم شانس اند؟ پاسخ های خود را با پاسخ هم کلاسی هایتان مقایسه کنید.
پیشامدهایهمشانس،پیشامدهاییهستندکهاحتمالرخدادنآنهایکساناست.

Sاحتمالرخدادزیرمجموعههای 
 

 

 

 

 ج( همۀ زیرمجموعه های S را تشکیل دهید. 
 صفحۀ 16 کتاب درسی کار در کلاس 

10 کارت یکسان با شماره های 1 تا 10 را داخل جعبه ای قرار می دهیم و تصادفی یک 
کارت بیرون می آوریم. 

به این صورت تعریف می کنیم که »عدد روی  A را  الف( مجموعۀ همۀ حالت های ممکن است. پیشامد 
کارت خارج شده از 5 کم تر باشد«. مجموعۀ A را تشکیل دهید و احتمال رخداد پیشامد آن را به دست آورید.



ب( مجموعه یا پیشامدی تعریف کنید که احتمال رخ دادن آن پیشامد، باشد. برایاینسؤالپاسخهایزیادیوجوددارد
کهبهدوتاازآنهااشارهمیکنیم:

)2 1(»عددرویکارتخارجشدهزوجویکرقمیباشد.«
ج( اگر B پیشامد خارج شدن عدد اول و C پیشامد خارج شدن عدد زوج باشد، مجموعه های B و C را تشکیل دهید و احتمال 

رخداد هر یک را محاسبه کنید. آیا پیشامدهای B و C هم شانس اند؟ چرا؟

 

 

باتوجهبهاینکهاحتمالرخدادندوپیشامدBوCیکساننیست،ایندوپیشامدهمشانسنیستند.
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 صفحۀ 17 کتاب درسی تمرین 
1- اگر تاسی را بیندازیم، چه قدر احتمال دارد: درپرتاب1تاسممکناستیکیازاعداد1تا6ظاهرشود،پسداریم:

 

الف( عدد رو شده زوج باشد.

ب( عدد رو شده زوج و از 2 بزرگ تر باشد.

ج( عدد رو شده زوج و اول باشد.

د( عدد رو شده از 3 کم تر باشد.

2- اگر خانواده ای دارای سه فرزند باشد، اولاً مجموعۀ همۀ حالت های ممکن را تشکیل دهید )هر عضو این مجموعه را به طور 
مثال به صورت )د، د، پ( نمایش دهید(. ثانیاً چه قدر احتمال دارد این خانواده دارای دو دختر )یعنی دقیقاً دو دختر( باشد؟

برایاینکهتمامحالتهایممکنرابنویسیموهیچحالتیازقلمنیفتد،ازنموداردرختیاستفادهمیکنیم:

پسمجموعهءتمامحالتهایممکنبهصورتزیراست:
 
 



3- در جعبه ای 3 مهرهء قرمز، 4 مهرهء آبی و 5 مهرهء سبز وجود دارد. اگر 1 مهره را تصادفی از این جعبه خارج کنیم، چه قدر احتمال دارد:
الف( این مهره آبی باشد.

 

ب( این مهره سبز نباشد.)سبزنباشدیعنیآبییاقرمزباشد(

 ج( این مهره قرمز یا سبز باشد. 

4- اگر تاسی را دو بار بیندازیم )یا دو تاس آبی و قرمز را با هم بیندازیم(، چه قدر احتمال دارد: )اگر مجموعۀ همۀ حالت های ممکن 
( درهرموردابتدامجموعهءپیشامدموردنظررامینویسیموتعداداعضایآنرابهدستمیآوریم: را S بنامیم،

الف( هر دو بار، عدد اول رو شود.
  



ب( دو عدد رو شده، مثل هم باشد. 

ج( دو عدد رو شده، مضرب 3 باشد. 

د( مجموع دو عدد، 7 باشد. 
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  1 جاهای خالی را با عبارت و عددهای مناسب پر کنید.
الف( تعداد زیرمجموعه های مجموعۀ A که دارای n عضو است، برابر است با ............... .

ب( مجموعه یک مجموعۀ ............... عضوی است.
پ( اشتراک مجموعه های و برابر ............... است.

ت( اگر باشد آن گاه برابر ............... است.
ث( در پرتاب 2 تاس اگر S مجموعۀ کل حالات ممکن باشد، آن گاه برابر ............... است.

  2 مجموعه های و با هم برابرند. مقدار را به دست آورید.
  3 مجموعه های زیر را با اعضا مشخص کنید.

  )ب  )الف

  )ت  )پ
  4 حاصل مجموعه های زیر را در نمودار ون هاشور بزنید.

  )ت       )پ       )ب       )الف
، اگر و باشند، آن گاه اعضای M و N را نوشته و  5  

،  و را به دست آورید.
  6 در یک کیسه 5 مهرهء سفید، 3 مهرهء زرد، 4 مهرهء آبی و 8 مهرهء سیاه داریم. به تصادف، یک مهره از کیسه خارج می کنیم:

ب( چه قدر احتمال دارد مهره قرمز باشد؟ الف( چه قدر احتمال دارد مهره زرد باشد؟ 
ت( احتمال این که مهرهء بیرون آمده سیاه نباشد، چه قدر است؟ پ( احتمال این که مهره آبی یا سفید باشد، چه قدر است؟ 

عضودارد. ،Aعضوداشتهباشد،تعدادزیرمجموعههایn،Aـاگرمجموعهء الف( 15
 5عضوی ب( 
 پ( مجموعهءتهی

 ت(  ث( 

درمجموعههایبرابرAوB،هرعضویکهدرAباشددرBنیزهست،پس: 25

 

)الف  35
)ب  
)پ  

)ت   45

)الف )ب  

)پ  )ت  
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کاربرد برخی عناصر مهم

 F در خمیر دندان وجود دارد.

O
به صورت گاز اکسیژن و گاز اوزون کاربرد دارد.

اکسیژن گاز تنفسی است و برای ساخت مواد شیمیایی کاربرد دارد.
اوزون در ترکیب هوا وجود دارد و از تابش پرتو فرابنفش به موجودات جلوگیری می کند.

N
بخش اعظم هوا را تشکیل می دهد.

بخش عمدهء آن برای تولید آمونیاک استفاده می شود.
از آمونیاک برای تولید کود شیمیایی، مواد منفجره، یخ سازی و گاز سردکننده در یخچال و سردخانه استفاده می شود.

 C به صورت گرافیت در نوک مداد کاربرد دارد.

Cl
خواص مشابهی با فلوئور دارد.

برای ضدعفونی کردن آب و یا به عنوان میکروب کش، آفت کش استفاده می شود.
برای ساخت هیدروکلریک اسید )HCl( استفاده می شود.

S

گوگرد نافلزی جامد و زردرنگ است.
در دهانهء آتشفشان های نیمه فعال و خاموش دیده می شود.

برای تهیهء سولفوریک اسید استفاده می شود.
سولفوریک اسید در خودروسازی، چرم سازی، تولید پارچه، رنگ سازی، پلاستیک سازی، کود شیمیایی و تولید 

شوینده ها کاربرد دارد.

 P فسفر در کبریت سازی کاربرد دارد.

Cu

براق و سرخ رنگ است.
اولین فلزی است که انسان آن را استخراج کرده است.
پس از طلا و نقره، بالاترین رسانایی الکتریکی را دارد.

قابلیت چکش خواری و مفتول شدن دارد.
در برابر خوردگی مقاوم است )زنگ نمی زند(.

در سیم های مسی، ساخت وسایل آشپزخانه، لوله های مسی، مجسمه سازی، تولید آلیاژهایی مانند برنز، تولید موادی 
مانند کات کبود کاربرد دارد.

1
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نیتروژن
 به صورت مولکول های دواتمی در هوا وجود دارند.

  هوا را تشکیل می دهند ولی انسان ها و 
مستقیم  را  هوا  نیتروژن  نمی توانند  گیاهان 

استفاده کنند.
 بخش عمدهء این عنصر برای تشکیل آمونیاک 

استفاده می شود.
 واکنش تولید آمونیاک به صورت مقابل است: 

نیاز موجودات زنده طی یک  نیتروژن مورد   
به  به دست آمده و دوباره  از هوا  چرخه ساده 
هوا برگردانده می شود. چرخه نیتروژن را در زیر 

مشاهده می کنید.
واکنش پذیری فلزات

)واکنش پذیری یعنی میل ترکیب شدن با دیگر عناصر(
برخی فلزات واکنش پذیری زیادی دارند و با سرعت و شدت واکنش انجام می دهند، در حالی که برخی دیگر از فلزات یا 

واکنش نمی دهند و یا واکنش آن ها کند، آهسته و آرام است. 
به عنوان مثال:

 واکنش سریع، مانند واکنش نوار منیزیم و اکسیژن که در اثر آن نور خیره  کننده ای تولید می شود.
 واکنش کند، مانند واکنش آهن و اکسیژن که به کندی به زنگ آهن تبدیل می شود. همین طور واکنش فلز مس و 

اکسیژن که به کندی مس اکسید به وجود می آید. روی، واکنش پذیری بیشتری نسبت به آهن و مس دارد.
 طلا برخلاف این فلزات با اکسیژن واکنش نمی دهد.

طبق گفته های بالا می توان ترتیب واکنش پذیری چند فلز با اکسیژن را به صورت زیر نشان داد:
آهن روی منیزیم طلا مس  
اکسیژن از جمله عناصری است که تمایل زیادی برای واکنش با فلزات دارد و فلزات برای واکنش با اکسیژن با هم رقابت 
می کنند و گاهی این رقابت ناجوانمردانه است و فلزی که واکنش پذیری بالاتری دارد اکسیژنی را که در ترکیب با فلز دیگر 
مس + آهن اکسید  آهن + مس اکسید است از چنگ آن درمی آورد؛ مانند: 
بدون واکنش  مس + آهن اکسید طبقه بندی عناصر 

در سال گذشته دانستیم که همهء مواد اطراف ما از ساده ترین نوع ماده یعنی عنصر تشیکل شده اند. امروزه 118 عنصر 
در طبیعت شناخته شده است که شیمی دان ها برای بررسی ویژگی های این عناصر سعی کردند آن ها را طبقه بندی کنند.

طبقه بندی عناصر توسط افراد مختلفی انجام گرفت اما موفق ترین آن ها، طبقه بندی بود که توسط مندلیف انجام گرفت. 
جدولی که توسط مندلیف تنظیم شده است براساس افزایش عدد اتمی است.

این  در  کرده اند.  طبقه بندی  آن ها  آخر  مدار  در  موجود  الکترون های  تعداد  براساس  را  عنصرها  دانشمندان   
طبقه بندی معمولاً عنصرهایی که تعداد الکترون مدار آخر آن ها برابر است در یک ستون قرار می گیرند. بر این اساس 

دانشمندان عنصرها را از عدد اتمی 1 تا 18 درون جدولی در هشت ستون به صورت زیر طبقه بندی کرده اند.
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دسته بندی مواد

دسته ای از درشت مولکول ها، بسپار )پلیمر( نام دارند. پلیمرها زنجیرهای بلندی هستند که از اتصال تعداد زیادی مولکول 
کوچک به یکدیگر به دست می آیند.

با افزایش جمعیت، پلیمرهای طبیعی پاسخگوی نیازهای انسان ها نبود و هم چنین گران بودن پلیمرهای طبیعی باعث شد 
تولید و استفاده از پلیمرهای مصنوعی افزایش یابد. یکی از پرکاربردترین پلیمرهای مصنوعی پلاستیک است که در ادامه 

با مزایا و معایب پلاستیک آشنا می شویم.
استفاده از پلاستیک

معایبمزایا
 ارزان
 سبک

 عایق حرارتی و الکتریکی
 شفاف

 بهداشتی
 فوق العاده شکل پذیر

 به راحتی تجزیه نمی شوند.
 مدت طولانی در طبیعت باقی می مانند.

 در اثر سوزاندن آن ها، بخار سمی تولید می شود.
 حجم زیادی از زباله را تشکیل می دهند.

 مورد استفاده در ساخت قطعات خودرو، مصالح ساختمانی، وسایل بسته بندی و ...
راههایرهاشدنازمشکلاتناشیازپلاستیکها:

 مصرف دوباره  مصرف کم تر
 بازیافت )جهت بازیافت راحت تر، کدهایی روی پلاستیک ها درج شده است که هر کد نشان دهندهء نوع مادهء به کار رفته در 
آن پلاستیک است. در نتیجه بازیافت با توجه به شمارهء این کدها انجام می گیرد. از پرکاربردترین این کدها کد 1 است که روی 

بطری های نوشیدنی مانند آب معدنی حک شده است. هم چنین کد 6 که روی ظروف یکبارمصرف می توان مشاهده کرد.(
 صفحۀ 2 کتاب درسی جمع آوری اطلاعات 

با مراجعه به منابع معتبر دربارۀ چگونگی به کارگیری فلزهای مختلف از زمان کشف تاکنون اطلاعاتی را جمع آوری کنید و به 
کلاس گزارش دهید.

به کارگیری و زمان کشف فلزهای مختلف در طول تاریخ با توجه به نیازهای بشر متفاوت بوده است.
در گذشته کاربردهای فلزات سطحی بود، اما به کارگیری فلزهای مختلف در زندگی مدرن امروزی بسیار متنوع و حیاتی است.

در حال حاضر 86 نوع فلز شناخته شده وجود دارند، اما این تعداد همیشه یکسان نبوده است. مثلاً در قرن نوزدهم تنها 24 فلز 
کشف شده بود و در میان این 24 فلز، 12 عدد آن ها در قرن هجدهم کشف شده بودند.

فلزات عصر باستان عبارت بودند از آن دسته فلزاتی که تمدن بر پایهء آن ها شکل گرفت. گروه فلزات عصر باستان از این قرار هستند:
طلا: زمان کشف این فلز به 6000 سال پیش از میلاد بازمی گردد.

انسان عصر سنگی یاد گرفت، طلا را به جواهرات تبدیل کند.
در گذشته از طلا برای ضرب سکه و تولید یک واحد پول مستقل استفاده می شده است. نخستین  بار استفاده از طلا را می توان 
برای کاهش ورم، درمان آسیب های  امروزه نمک طبی طلا  از میلاد و در مصارف پزشکی چین دید.  در 2500 سال پیش 
استخوانی و تسکین درد سفتی مفاصل به کار می رود. طلا امروزه در تلفن های همراه هم به کار گرفته می شود. هم چنین در 
setare.com :منبع لباس فضانوردان از طلا استفاده می شود تا آن ها را از تابش های مضر خورشید حفظ کند. 
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 صفحۀ 3 کتاب درسی سؤال متن
شما چه کاربردهای دیگری از مس و ترکیب های آن سراغ دارید؟ از فلز مس در ساخت خودرو و کشتی سازی هم استفاده 

می شود. هم چنین در ساخت دستگیره های در و سایر وسایل منزل، مجسمه سازی و ... کاربرد دارد.
 صفحۀ 3 کتاب درسی خود را بیازمایید

متن بالا را یک بار دیگر به دقت بخوانید و به موارد زیر پاسخ دهید.
١- کدام فلز واکنش پذیری بیشتری دارد؟ منیزیم کدام فلز با اکسیژن واکنش نمی دهد؟ طلا

٢- کدام فلزها واکنش پذیری کم تری دارند؟ مس و آهن
 صفحۀ 3 کتاب درسی آزمایش کنید

وسایل و مواد لازم: بشر، کات کبود، تیغۀ آهن، تیغۀ منیزیم، تیغۀ روی
١- سه بشر را شماره گذاری کنید و درون هر یک تا یک سوم حجم آن، آب بریزید.

2- یک قاشق چای خوری کات کبود در هر یک از بشرها حل کنید.
3- در بشر شمارۀ )1( تیغۀ آهن، در بشر شمارۀ )2( تیغۀ منیزیم و در بشر شمارۀ )3( تیغۀ روی را قرار دهید.

4- سرعت تغییر رنگ در سه بشر را با هم مقایسه کنید.
۵- کدام فلز واکنش پذیرتر است؟  منیزیم < روی < آهن :سرعت انجام واکنش

وقتی منیزیم را داخل محلول کات کبود می اندازیم، بلافاصله واکنش انجام می شود.
منیزیم رنگ محلول را تغییر می دهد، با کات کبود واکنش داده و مقداری رسوب منیزیم سولفات ته نشین می شود.

روی هم با کات کبود واکنش می دهد و مقداری روی سولفات تشکیل می شود.
آهن هم رنگ محلول را تغییر می دهد، مقداری مس، روی آهن می نشیند و مقداری از آن رسوب می کند و رنگ محلول را به 

رنگ قرمز درمی آورد.
 صفحۀ 3 کتاب درسی فکر کنید

در شرایط یکسان ظروف مسی زودتر زنگ می زند یا ظروف آهنی؟ چرا؟ آهن واکنش پذیری بیشتری نسبت به مس دارد، در 
نتیجه در شرایط یکسان ظروف آهنی زودتر زنگ می زنند.

 صفحۀ 5 کتاب درسی فکر کنید
شکل روبه رو مدل اتمی بور برای اتم عنصرهای اکسیژن و گوگرد را نشان می دهد؛ تشابه و تفاوت این دو مدل 

اتمی را بیان کنید )در این فصل در مدل اتمی، هسته اتم نشان داده نشده است(.

تفاوت ها: تعداد الکترون هایی که به دور هستهء اتم گوگرد می چرخند، بیشتر از تعداد الکترون هایی است که به دور هستهء اتم 
اکسیژن می چرخند. اتم گوگرد دارای 3 لایهء الکترونی است و اتم اکسیژن دارای 2 لایهء الکترونی.

در نتیجه: شعاع اتم گوگرد از شعاع اتم اکسیژن بزرگ تر است.
شباهت ها: در آخرین مدار الکترونی هر دو اتم، 6 عدد الکترون در حال گردش هستند و در داخلی ترین لایهء هر دو اتم، 2 الکترون.

 صفحۀ 5 کتاب درسی گفت و گو کنید
تصویر زیر چرخۀ ساده ای از نیتروژن را در طبیعت نشان می دهد. دربارۀ این چرخه و نقش آن در زندگی، در کلاس گفت وگو کنید.
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در طبیعت نیتروژن پیوسته با استفاده از چند فرایند طبیعی و مصنوعی از جو گرفته و به آن بازگردانده می شود. نیتروژن در 
تمام پروتئین های گیاهی و جانوری وجود دارد اما یاخته ها نمی توانند به طور مستقیم از نیتروژن برای ساختن پروتئین ها 

استفاده کنند، زیرا نیتروژن عنصری غیرفعال است؛ بنابراین به باکتری های تجزیه کننده نیاز است.
مراحل چرخۀ نیتروژن: در اثر رعد و برق از اکسیژن و نیتروژن موجود در هوا، نیتروژن دی اکسید به وجود می آید. 

   
 

  
نیتریک اسید با آب باران وارد خاک می شود. در درون خاک، باکتری های نیترات کننده این ترکیبات نیتروژنی را به نیترات 

تبدیل می کنند و به وسیلهء ریشهء گیاه جذب می شوند.
نیتروژن تثبیت شده در خاک به وسیلهء گیاهان به پروتئین تبدیل می شود.

جانوران، پروتئین گیاهی را می خورند و از آن پروتئین جانوری تولید می کنند.
انسان، نیتروژن تثبیت شده را با خوردن پروتئین گیاهی و جانوری به دست می آورد.

مواد نیتروژن دار گیاهان و جانوران با مرگ آن ها و یا تجزیهء فراورده های سوخت و ساز جانوران به نیتروژن تبدیل می شود.
در واقع باکتری های تجزیه کنندهء نیترات این مراحل را برعکس انجام می دهند. آن ها برای تأمین انرژی از نیترات استفاده می کنند 

و نیتروژن را مجدد به هوا باز می گردانند.
 صفحۀ 6 کتاب درسی فکر کنید
، رسم کنید، توضیح دهید مدل اتمی کدام یک از این عنصرها به هم شباهت دارند. ، ، مدل اتمی بور را برای

 
کربن و سیلیسیم در آخرین مدار خود 4 الکترون دارند.
فسفر و نیتروژن در آخرین مدار خود 5 الکترون دارند.

 صفحۀ 7 کتاب درسی فعالیت 
جدول عنصرها را به دقت مشاهده کنید و به موارد زیر پاسخ دهید.

الف( عنصرهایی که در هر ستون قرار گرفته اند چه ویژگی مشترکی دارند؟ عنصرهایی که در یک ستون قرار گرفته اند، تعداد 
الکترون های مدار آخر آن ها با هم برابر است.

، و مشخص کنید هر یک از این عنصرها به کدام ستون جدول تعلق  ب( با توجه به مدل اتمی عنصرهای
دارند. آن ها را در جدول بنویسید.

 به ستون 2،  به ستون 4، به ستون 7 جدول طبقه بندی عنصرها تعلق دارند.
پ( سدیم، فلزی جامد است که با آب و اکسیژن به شدت واکنش می دهد و از این رو بسیار واکنش پذیر است. تصویرهای زیر 
برخی ویژگی های این فلز را نشان می دهد. کدام یک از عنصرهای و ویژگی هایی شبیه به سدیم دارند؟ چرا؟ 
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لیتیم؛ زیرا در آخرین مدار خود، یک الکترون دارد و مانند سدیم در گروه 1 قرار می گیرد.
 صفحۀ 8 کتاب درسی گفت وگو کنید
در شکل زیر درصد تقریبی برخی عنصرها در پوستۀ زمین و بدن انسان، نشان داده شده است. دربارۀ داده های این دو شکل 

گفت وگو کنید.
اکسیژن < کربن < هیدروژن < نیتروژن < کلسیم فسفر عناصر به ترتیب فراوانی در بدن انسان: 

اکسیژن عنصر مهم و ضروری برای حیات است 
و زندگی بدون آن امکان پذیر نیست. هیدروژن، 
تشکیل  را  انسان  بدن  کربن،  و  اکسیژن 
می دهد. می دانیم که هیدروژن و اکسیژن عناصر 
تشکیل دهندهء آب هستند و بیشتر بدن انسان از 

آب تشکیل شده است.
و  استخوان هاست  استحکام  عامل  کلسیم 

فراوانترین فلز موجود در بدن انسان است.

اکسیژن < سیلیسیم < آلومینیم < آهن < کلسیم < سدیم < منیزیم < پتاسیم فراوانی عناصر در پوستهء زمین: 
این عناصر در ترکیب با هم، سنگ ها را می سازند.

فراوانترین عنصر هم در بدن انسان و هم در پوستهء زمین اکسیژن است.
 صفحۀ 11 کتاب درسی گفت وگو کنید 

دربارۀ کاربردهای گوناگون بسپارهای طبیعی در زندگی گفت وگو کنید. بسپارهای طبیعی مانند سلولز، پشم، پنبه، ابریشم
سلولز: سلولز در صنایع مختلف از جمله چوب، کاغذ، صنایع غذایی، نساجی، الکتریکی، دارویی و بهداشتی کاربرد دارد.

پشم: در صنایع نساجی و تولید لباس و پوشاک مورد استفاده قرار می گیرد.
پنبه: در صنایع نساجی، تهیهء تورهای ماهی گیری، فیلتر قهوه و چای، مواد منفجره )نیترو سلولز( و کاغذ استفاده می شود.

ابریشم: در صنایع پارچه و پوشاک، علم پزشکی و تولید لوازم الکترونیکی کاربرد دارد.
 صفحۀ 12 کتاب درسی جمع آوری اطلاعات 

انواع پلاستیک، ویژگی ها، میزان تولید سالیانه و نشانۀ بازگردانی آن ها اطلاعاتی را  با مراجعه به منابع معتبر دربارۀ کاربرد 
جمع آوری کنید و به کلاس گزارش دهید. سالانه بیش از 300 میلیون تن پلاستیک تولید می شود.

1- پلی اتیلن ترفتالات   معمولی ترین پلاستیک؛ در بطری آب، نوشابه، ظروف یکبار مصرف، لباس، کفش و ... کاربرد دارد.

2- پلی اتیلن با غلظت بالا   در قوطی شیر، ظروف نگه داری مواد غذایی خودکار و ... کاربرد دارد.

3- پلی وینیل کلراید   در لوله ها، میزها، اسباب بازی، کف پوش، پنل و سرعت گیر کاربرد دارد.

4- پلی اتیلن با غلظت پایین   قابل انعطاف است، در بسته بندی، نخ شیرینی و قوطی های فشاری کاربرد دارد.
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5- پلی پروپن با غلظت پایین   در برابر حرارت مقاوم است. در تولید نی و قوطی کاربرد دارد.

6- پلی استیرن   عایق گرما و حرارت است. در ظرف یکبارمصرف و شانهء تخم  مرغ کاربرد دارد.

7- پلی اورتان و سایر موارد  قابل بازیافت نیستند. در روکش مخازن، لوله های مدفون زیر خاک و اعضای مصنوعی کاربرد دارند.

 صفحۀ 12 کتاب درسی گفت وگو کنید 
با توجه به آن چه در این فصل دربارۀ مواد محیط زندگی خود آموخته اید دربارۀ نقش مواد در زندگی و مسئولیت هر یک از 
انسان ها در قبال آن ها گفت وگو کنید. وسایل مورد نیاز زندگی انسان ها از مواد طبیعی موجود در زمین به دست می آید که 
مقدارشان محدود است؛ بنابراین باید در مصرف این مواد صرفه جویی کنیم. هر یک از انسان ها باید مصرف پلاستیک را کاهش 

دهند، زیرا این مواد به راحتی بازیافت نمی شوند. باید تمام زباله ها را بازیافت و به چرخهء تولید و مصرف بازگردانیم.

الف( درستی یا نادرستی جمله های زیر را مشخص کنید.
  1 فلزها واکنش پذیری یکسانی دارند. )درست/ نادرست(

  2 فسفر و کربن از عنصرهای فلزی هستند که در صنعت کاربرد وسیعی دارند. )درست/ نادرست(
ب( جاهای خالی را با کلمه های مناسب کامل کنید.

  3 بخش عمدۀ گاز نیتروژن به عنوان مادۀ اولیه برای تولید ............. به کار می رود.
  4 یکی از موادی که به خمیر دندان اضافه می کنند تا از پوسیدگی دندان جلوگیری شود، ............... است.

  5 مادۀ اولیه برای تولید بسپارهای مصنوعی ............. است.
پ( به سوال های زیر پاسخ دهید.

  6 ویژگی های فلز مس که سبب کاربرد گستردۀ آن در زندگی امروزه شده است را بیان کنید.
  7 سرعت واکنش هر یک از فلزات زیر با اکسیژن چگونه است؟ توضیح دهید.

طلا: منیزیم:  مس:  آهن: 
  8 گاز اوزون در کجا وجود دارد و چه کاری انجام می دهد؟

  9 کاربردهای سولفوریک اسید را بیان کنید.
  10 در چرخۀ نیتروژن داده شده در تصویر مقابل، مراحل 

1، 2 و 3 چه مرحله  ای را بیان می کنند؟

  11 واکنش تولید گاز آمونیاک را بنویسید.

  12 کاربردهای کلر و ترکیب های آن را بیان کنید.

  13 کدام عنصرها در جدول زیر خواص مشابهی دارند؟

G با C )4  J با I )3  H با D )2  D با C )1
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